AGRUPAMENTO DE ESCOLAS GIL EANES - LAGOS

& REPUBLICA ESCOLA SECUNDARIA GIL EANES
% PORTUGUESA
EDUCACAO

MATRIZ — PROVA EXTRAORDINARIA DE AVALIAGAO

DISCIPLINA: FiSICA E QUIMICA A — 10.2 ANO DE ESCOLARIDADE
Tipo de prova — Escrita

e INTRODUCAO
O presente documento divulga informacao relativa a prova extraordindria de avaliacdo da disciplina de Fisica e Quimica A, do 10.2 ano, a realizar em 2019,

pelos alunos que se encontram abrangidos pelo artigo 31.° da Portaria 226-A/2018 de 7 de agosto.

O presente documento dd a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

e Estrutura da prova

e Material autorizado

e Duragao

e Conteudos

¢ Objetivos

e Cotagoes

o Critérios gerais de classificacao

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor (Programa de Fisica e Quimica A e Aprendizagens Essenciais) e permite avaliar

aprendizagens passiveis de avaliacdo numa prova escrita de duracdo limitada, nomeadamente:

« conhecimento e compreensdo de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fendmenos, e que fundamentam a aplicacdo daqueles
conceitos em situacdes e contextos diversificados;

. selecdo, andlise, interpretacdo e avaliacdo critica de informacao relativa a situacdes concretas;

« producdo de representacdes variadas da informacdo cientifica, apresentacdo de raciocinios demonstrativos e comunicacdo de ideias em situacdes e
contextos diversificados.

Na prova serdo avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios do programa relativo ao 10.2 ano de escolaridade.
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e ESTRUTURA DA PROVA:

A prova inclui itens de sele¢do (por exemplo, escolha multipla) e itens de construcdo (por exemplo, resposta curta e resposta restrita).

Alguns dos itens incidem sobre aprendizagens adquiridas no ambito das atividades laboratoriais.
As duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma ponderacdo semelhante na cotacdo da prova.
A prova é cotada para 200 pontos.

A prova inclui:

« uma tabela de constantes (Anexo 1);
« um formulario (Anexo 2);

« uma tabela periédica (Anexo 3).

e MATERIAL
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua, esquadro e transferidor).

O examinando deve ainda ser portador de calculadora grafica (Oficio Circular S-DGE/2017/3040).

A lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral da Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

e DURACAO
A prova tem a durag¢do de 90 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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e CONTEUDOS, OBJETIVOS E COTACOES
De forma a facilitar a sua organizacdo estes aspetos relativos a prova sdo apresentados no quadro seguinte:

CONTEUDOS
(SUBDOMINIOS)

OBIJETIVOS
(APRENDIZAGENS ESSENCIAIS)

COTACOES

(por cada dominio)

MASSA E TAMANHO
DOS ATOMOS

Descrever a constituicdo dos atomos utilizando os conceitos de nimero de massa, nimero atdmico e isétopos.

Interpretar a escala atémica recorrendo a exemplos da microscopia de alta resolugdo e da nanotecnologia, comparando-a com outras estruturas da
natureza.

Definir a unidade de massa atémica e interpretar o significado de massa atémica relativa média.

Relacionar o nimero de entidades com a quantidade de matéria, identificando a constante de Avogadro como constante de proporcionalidade.
Resolver, experimentalmente, problemas de medicdo de massas e de volumes, selecionando os instrumentos de medicdo mais adequados,
apresentando os resultados atendendo a incerteza de leitura e ao nUmero adequado de algarismos significativos.

Relacionar a massa de uma amostra e a quantidade de matéria com a massa molar.

ENERGIA DOS
ELETROES NOS
ATOMOS

Relacionar as energias dos fotGes correspondentes as zonas mais comuns do espectro eletromagnético e essas energias com a frequéncia da luz.
Interpretar os espectros de emissdao do dtomo de hidrogénio a partir da quantizacao da energia e da transicdo entre niveis eletronicos e generalizar
para qualquer dtomo.

Comparar os espectros de absorgdo e emissdo de varios elementos quimicos, concluindo que sdo caracteristicos de cada elemento.

Explicar, a partir de informagdo selecionada, algumas aplicagbes da espectroscopia atdomica (por exemplo, identificagdo de elementos quimicos nas
estrelas, determinacdo de quantidades vestigiais em quimica forense).

Identificar, experimentalmente, elementos quimicos em amostras desconhecidas de varios sais, usando testes de chama, comunicando as
conclusodes.

Reconhecer que nos atomos poli-eletrénicos, para além da atragdo entre os eletrdes e o nucleo que diminui a energia dos eletrdes, existe a repulsdo
entre os eletrdes que aumenta a sua energia.

Interpretar o modelo da nuvem eletrdnica.

Interpretar valores de energia de remogao eletrénica com base nos niveis e subniveis de energia.

Compreender que as orbitais s, p e d e as suas representagdes graficas sao distribuicdes probabilisticas; reconhecendo que as orbitais de um mesmo
subnivel sdo degeneradas.

Estabelecer a configuragdo eletrénica de atomos de elementos até Z = 23, utilizando a notagdo spd, atendendo ao Principio da Construgdo, ao
Principio da Exclusdo de Pauli e a maximizacdo do numero de eletrées desemparelhados em orbitais degeneradas.

TABELA PERIODICA

Pesquisar o contributo dos varios cientistas para a construgao da TP atual, comunicando as conclusGes.

Interpretar a organizagdo da TP com base nas configuragGes eletrdnicas dos elementos.

Interpretar a energia de ionizagdo e o raio atémico dos elementos representativos como propriedades periddicas, relacionando-as com as respetivas
configuragdes eletrdnicas.

Interpretar a periodicidade das propriedades dos elementos quimicos na TP e explicar a tendéncia de formacgao de iGes.

Determinar, experimentalmente, a densidade relativa de metais por picnometria, avaliando os procedimentos, interpretando e comunicando os
resultados.

Interpretar a baixa reatividade dos gases nobres, relacionando-a com a estrutura eletrdonica destes elementos.

Dominio:
Elementos
quimicos e sua
organizagao

40 Pontos
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CONTEUDOS
(SUBDOMINIOS)

OBIJETIVOS
(APRENDIZAGENS ESSENCIAIS)

COTAGOES

(por cada dominio)

LIGACAO QUIMICA

Compreender que a formacao de ligagdes quimicas é um processo que aumenta a estabilidade de um sistema de dois ou mais atomos,
interpretando-a em termos de forgas de atragdo e de repulsdo no sistema nucleos-eletrdes.

Interpretar os graficos de energia em fungdo da distancia internuclear de moléculas diatémicas.

Distinguir, recorrendo a exemplos, os varios tipos de ligagdo quimica: covalente, idnica e metdlica.

Explicar a ligagdo covalente com base no modelo de Lewis.

Representar, com base na regra do octeto, as férmulas de estrutura de Lewis de algumas moléculas, interpretando a ocorréncia de ligagdes
covalentes simples, duplas ou triplas.

Prever a geometria das moléculas com base na repulsdo dos pares de eletrées da camada de valéncia e prever a polaridade de moléculas simples.
Distinguir hidrocarbonetos saturados de insaturados.

Interpretar e relacionar os parametros de ligagdo, energia e comprimento, para ligagdes entre dtomos dos mesmos elementos.

Identificar, com base em informacgdo selecionada, grupos funcionais (dlcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e aminas) em moléculas
organicas, biomoléculas e farmacos, a partir das suas férmulas de estrutura.

Interpretar as forgas de Van der Waals e pontes de hidrogénio em interacdes intermoleculares, discutindo as suas implicagbes na estrutura e

propriedades da matéria e a sua importancia em sistemas bioldgicos. M
Compreender o conceito de volume molar de gases a partir da lei de Avogadro e concluir que este s6 depende da pressdo e temperatura e ndo do Propriedades
gas em concreto. e transforma-
Aplicar, na resolugdo de problemas, os conceitos de massa, massa molar, fracdo molar, volume molar e massa volimica de gases, explicando as ¢Oes da

GASES E DISPERSOES estratégias de resolugdo. matéria
Pesquisar a composicdo da troposfera terrestre, identificando os gases poluentes e suas fontes, designadamente os gases que provocam efeitos de
estufa e alternativas para minorar as fontes de polui¢do, comunicando as conclusées.
Resolver problemas envolvendo célculos numéricos sobre a composi¢cdo quantitativa de solugbes aquosas e gasosas, exprimindo-a nas principais 60 Pontos
unidades, explicando as estratégias de resolugao.
Preparar solugGes aquosas a partir de solutos solidos e por diluigdo, avaliando procedimentos e comunicando os resultados.
Interpretar as reagGes quimicas em termos de quebra e formacgao de ligagdes.
Explicar, no contexto de uma reagdo quimica, o que é um processo exotérmico e endotérmico.
Designar a variagao de energia entre reagentes e produtos como entalpia, interpretar o seu sinal e reconhecer que, a pressao constante, a variagao

_ de entalpia é igual ao calor trocado com o exterior.
TRANSFORMACOES Relacionar a variacdo de entalpia com as energias de ligacdo de reagentes e de produtos.
QUIMICAS Identificar a luz como fonte de energia das reacdes fotoquimicas.
Investigar, experimentalmente, o efeito da luz sobre o cloreto de prata, avaliando procedimentos e comunicando os resultados.
Pesquisar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, os papéis do ozono na troposfera e na estratosfera, interpretando a formacdo e destruicdo do
ozono estratosférico e comunicando as suas conclusdes.
Relacionar a elevada reatividade dos radicais livres com a particularidade de serem espécies que possuem eletrGes desemparelhados e explicitar
alguns dos seus efeitos na atmosfera e sobre os seres vivos, por exemplo, o envelhecimento.
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CONTEUDOS
(SUBDOMINIOS)

OBIJETIVOS
(APRENDIZAGENS ESSENCIAIS)

COTACOES

(por cada dominio)

Compreender as transformagdes de energia num sistema mecanico redutivel ao seu centro de massa, em resultado da interagdo com outros
sistemas.

Estabelecer, experimentalmente, a relagdo entre a variagdo de energia cinética e a distancia percorrida por um corpo, sujeito a um sistema de forgas
de resultante constante, usando processos de medi¢do e de tratamento estatistico de dados e comunicando os resultados.

Interpretar as transferéncias de energia como trabalho em sistemas mecéanicos, e os conceitos de forga conservativa (aplicando o conceito de
energia potencial gravitica) e de forga ndo conservativa (aplicando o conceito de energia mecanica).

MZTIT:A(;I:TZS Analisar situagdes do quotidiano sob o ponto de vista da conservagdo ou da variagao da energia mecanica, identificando transformacdes de energia
e transferéncias de energia.
Investigar, experimentalmente, o movimento vertical de queda e de ressalto de uma bola, com base em consideragGes energéticas, avaliando os
resultados, tendo em conta as previsGes do modelo tedrico, e comunicando as conclusdes.
Aplicar, na resolugdo de problemas, a relagdo entre os trabalhos (soma dos trabalhos realizados pelas forgas, trabalho realizado pelo peso e soma
dos trabalhos realizados pelas forgcas ndo conservativas) e as variacGes de energia, explicando as estratégias de resolugdo e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma conclusdo.
Interpretar o significado das grandezas: corrente elétrica, diferenca de potencial elétrico e resisténcia elétrica.
Montar circuitos elétricos, associando componentes elétricos em série e em paralelo, e, a partir de medicdes, caracteriza-los quanto a corrente
elétrica que os percorre e a diferenca de potencial elétrico aos seus terminais.
ENERGIA E Compreender a fungdo e as caracteristicas de um gerador e determinar as caracteristicas de uma pilha numa atividade experimental, avaliando os Dominio:
FENOMENOS procedimentos e comunicando os resultados. Energia e sua
ELETRICOS Aplicar, na resolugao de problemas, a conservagdo da energia num circuito elétrico, tendo em conta o efeito Joule, explicando as estratégias de conservagao
resolugao.
Avaliar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, como a energia elétrica e as suas diversas aplica¢Oes sdo vitais na sociedade atual e as repercussées
a nivel social, econédmico, politico e ambiental. 100 Pontos
Compreender os processos e os mecanismos de transferéncias de energia em sistemas termodinamicos.
Distinguir, na transferéncia de energia por calor, a radiagdo da condugdo e da convecgao.
Explicitar que todos os corpos emitem radiagdo e que a temperatura ambiente emitem predominantemente no infravermelho, dando exemplos de
aplicagao.
Compreender a Primeira Lei da Termodinamica e enquadrar as descobertas cientificas que levaram a sua formulagdo no contexto histérico, social e
ENERGIA, politico.
FENOMENOS Explicar fendmenos do dia a dia utilizando balangos energéticos.
TERMICOS E Aplicar, na resolugdo de problemas de balangos energéticos, os conceitos de capacidade térmica massica e de variagdo de entalpia massica de
- transicdo de fase, descrevendo argumentos e raciocinios, explicando as solugdes encontradas.
RADIACAO Determinar, experimentalmente, a capacidade térmica massica de um material e a variagdao de entalpia massica de fusdo do gelo, avaliando os
procedimentos, interpretando os resultados e comunicando as conclusdes.
Investigar, experimentalmente, a influéncia da irradiancia e da diferenca de potencial elétrico na poténcia elétrica fornecida por um painel
fotovoltaico, avaliando os procedimentos, interpretando os resultados e comunicando as conclusdes.
Explicitar que os processos que ocorrem espontaneamente na Natureza se ddo sempre no sentido da diminuicdo da energia util.
Compreender o rendimento de um processo, interpretando a degradagdo de energia com base na Segunda Lei da Termodinamica, analisando a
responsabilidade individual e coletiva na utilizacdo sustentdvel de recursos.
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e CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO
Itens de selecao

ESCOLHA MULTIPLA
A cotacdo total do item é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construgao
RESPOSTA CURTA
Nos itens de resposta curta, a cotacao do item so é atribuida as respostas totalmente corretas. Poderdo ser atribuidas pontuacées as respostas parcialmente corretas, de

acordo com os critérios especificos de classificacdo.
RESPOSTA RESTRITA
Nos itens de resposta restrita, de resposta extensa e de calculo, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada

nivel de desempenho ou a cada etapa corresponde uma dada pontuacdo de acordo com os critérios especificos. A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da
aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificacdo das respostas tem em conta a organizacao dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.
Nos itens que envolvam a realizagdo de calculos, a classificacdo das respostas tem em conta a apresentac¢do das etapas necessarias a resolucdo do item. Serdo penalizados
os erros de calculo (numéricos ou analiticos), a auséncia de unidades ou a apresentagdo de unidades incorretas no resultado final, a auséncia de conversdo ou a conversao
incorreta de unidades, a transcrigao incorreta de dados, entre outros fatores de penalizagao, de acordo com os critérios de avaliagdo especificos

Na classificacdo das provas, so sera considerada correta a grafia que seguir o que se encontra previsto no Acordo Ortografico atualmente em vigor.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Capacidade térmica massica da agua liquida c=4,18x10* T kg~' °C-!
Constante de Avogadro N, =6,02 % 105 mol !
Constante de gravitacdo universal G=667=10"" N m? kg:"-
indice de refracdo do ar n=1000

Madulo da aceleracdo gravitica de um corpo junto

_ 2
a superficie da Terra g=10ms"

Médulo da velocidade de propagacio da luz no vacuo c=300%10%ms™!

Produto iénico da agua (a 25 °C) K, =1,00x10""

Volume molar de um gas (PTN) V=22 .4 dm?® mol™
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Anexo 2
Formulario
|
+ Quantidade, massa e volume
N A - _ —
"= M= Va="r o=y
s Solugoes
C =’_I: - "A'
V M nal
+ Energia
E, =13m-! E, =mgh En=E.+E,
W=Fdcosa 2 W=AE Wz =—=AE,
U=RI P=RI? U=eg-rl
E=mcAT AU=W=+0Q EF%
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Anexo 3

Tabela periédica
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